Profe Arci · fernandoarciniega.com
Normalización de bases de datos
Ejercicios de 1FN, 2FN y 3FN con soluciones · Técnico en Informática / Programación
	Nombre del alumno
	Grupo
	Fecha

	 
	 
	 



Repaso rápido
	Forma normal
	Regla
	Pregunta para revisarla

	1FN
	Cada celda guarda un solo valor y no hay grupos repetidos. Cada tabla tiene clave primaria.
	¿Hay alguna celda con varios datos separados por comas?

	2FN
	Está en 1FN y cada columna depende de toda la clave primaria, no solo de una parte.
	Si la clave es compuesta, ¿hay columnas que dependen solo de una de sus partes?

	3FN
	Está en 2FN y ninguna columna depende de otra columna que no sea la clave.
	¿Hay un dato que se puede deducir de otra columna que no es la clave?



Ejemplo resuelto: papelería escolar
La papelería anotaba sus ventas en una sola hoja:
	folio
	fecha
	cliente
	tel_cliente
	productos

	101
	03/11/2026
	Ana López
	55 1234 5678
	Cuaderno, Lápiz, Regla

	102
	03/11/2026
	Luis Pérez
	55 8765 4321
	Lápiz

	103
	04/11/2026
	Ana López
	55 1234 5678
	Cuaderno, Colores



Problemas: la columna productos tiene varios valores (rompe la 1FN) y el teléfono de Ana se repite; si cambia de número habría que corregirlo en todas sus ventas.
Solución en 3FN:
1. clientes (id_cliente PK, nombre, telefono)
1. productos (id_producto PK, nombre, precio)
1. ventas (folio PK, fecha, id_cliente FK)
1. detalle_venta (folio FK, id_producto FK, cantidad) — clave primaria compuesta: folio + id_producto


Ejercicio 1. Control de calificaciones
	matricula
	alumno
	grupo
	tutor_grupo
	materia
	profesor
	calificacion

	2301
	Diana Cruz
	3IM1
	Mtra. Ruiz
	Programación
	Ing. Soto
	9

	2301
	Diana Cruz
	3IM1
	Mtra. Ruiz
	Bases de datos
	Lic. Vega
	8

	2302
	Omar Ríos
	3IM2
	Mtro. Gil
	Programación
	Ing. Soto
	7



1. Identifica la clave primaria de la tabla original.
1. Señala qué datos se repiten y qué problema causaría cambiar al tutor de un grupo.
1. Lleva la tabla a 3FN. Escribe cada tabla con sus columnas e indica PK y FK.
 
 
 
 
 
 
Ejercicio 2. Préstamos de la biblioteca
	id_prestamo
	fecha
	matricula
	alumno
	libros (ISBN - título - autor)

	1
	05/11/2026
	2301
	Diana Cruz
	978-1 Álgebra - Baldor; 978-2 Física - Tippens

	2
	05/11/2026
	2302
	Omar Ríos
	978-1 Álgebra - Baldor



1. ¿Qué regla de la 1FN se rompe? Explícalo con tus palabras.
1. Propón las tablas en 3FN con sus claves.
 
 
 
 
 
 
Ejercicio 3. Taller mecánico
Un taller guarda: número de orden, fecha, placas del auto, marca, modelo, nombre del dueño, teléfono del dueño, servicios realizados (cambio de aceite, frenos…) y el costo de cada servicio.
1. Arma la tabla sin normalizar con tres órdenes inventadas.
1. Encuentra una dependencia transitiva (rompe la 3FN) y explica por qué.
1. Entrega el diseño final en 3FN.
 
 
 
 
 
 
 
 


Soluciones (para el docente)
Ejercicio 1
1. La clave de la tabla original es compuesta: matricula + materia.
1. alumno y grupo dependen solo de matricula; profesor depende solo de materia (rompe la 2FN). tutor_grupo depende de grupo, no de la clave (rompe la 3FN).
1. alumnos (matricula PK, nombre, id_grupo FK) · grupos (id_grupo PK, nombre, tutor) · materias (id_materia PK, nombre, profesor) · calificaciones (matricula FK, id_materia FK, calificacion) con PK compuesta.
Ejercicio 2
1. La columna de libros guarda varios valores en una celda: rompe la 1FN.
1. alumnos (matricula PK, nombre) · libros (isbn PK, titulo, autor) · prestamos (id_prestamo PK, fecha, matricula FK) · detalle_prestamo (id_prestamo FK, isbn FK).
Ejercicio 3
1. Dependencia transitiva: orden → placas → dueño → teléfono. El teléfono no depende de la orden sino del dueño.
1. duenos (id_dueno PK, nombre, telefono) · autos (placas PK, marca, modelo, id_dueno FK) · servicios (id_servicio PK, nombre, costo) · ordenes (num_orden PK, fecha, placas FK) · detalle_orden (num_orden FK, id_servicio FK).
Nota: si el costo de un servicio cambia con el tiempo, conviene guardar también el costo cobrado en detalle_orden. Es un buen tema para discutir en clase.
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